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Les objectifs de Lekol Lojik

Proposer des outils pour concevoir
des ecoles bioclimatiques en Guyane .
e Pour la programmation
e Pour la conception
e Pour les Communes
e Pour les architectes




-

A y
AQUAA

Architecture bioclimatique

AL gss

BET maitrise de lenergie

Etude sociologique

detaiLs

URBANISME &/ PAYSAGE

Amenagements paysagers



Un diagnostic sur 15 ecoles guyanaises
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Un diagnostic sur 15 ecoles guyanaises
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Un diagnostic sur 15 ecoles guyanaises
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Eviter les écoles en surchauffe !

ETABLISSEMENT
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Les outils Lekol Lojik

Des outils pour integrer les principes de l'architecture bioclimatique
dans les programmes et les projets

o Formation Commune/AMO

o Eléements de programmation specifiques
o Indicateurs bioclimatiques

o Tableau de bord de la Commune

o Tableau de bord de la maitrise d'ceuvre
o Guides specifiques




ARCHITECTURE BIOCLIMATIQUE

QUELS AVANTAGES ?
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Plus confortable
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Plus econome

ventiler

— coute moins cher que

climatiser

Cout de Cout de Cout de
l'investissement la maintenance l'energie




Plus de moyens
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Respecte
les valeurs cibles
du decret tertiaire
(DEET)

&

En conformite avec la legislation

En coherence avec
les obligations de
production

photovoltaique
de la lol APER
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En cohérence avec la lutte contre 'effet de serre

La reduction
de la consommation d'energie
recuit la production
de gaz a effet de serre

15



LEKOL LOJIK

LE ROLE DE LA COMMUNE
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Les choix de la Commune

La Commune doit faire plusieurs choix qui seront importants pour qu'une
architecture bioclimatique soit réussie lors de la construction de l'école :

o e choix du terrain d'implantation

o La realisation du programme de l'école

o Le choix de l'equipe de Maitrise d'ceuvre
o Le choix du projet architectural

Les outils Lekol Lojik ont pour objectif d'assister la Commune lors de ces

différents choix.

|
(

17




Le choix du terrain

Le terrain d'implantation de l'ecole doit satisfaire a plusieurs critéres pour
permettre la réalisation d'une architecture bioclimatique efficace :

o Un bon potentiel de ventilation naturelle

o Une absence de nuisances sonores

o Une surface suffisante pour réaliser des espaces verts
o Une surface suffisante pour realiser des extensions

18



Le potentiel de ventilation naturelle

Pour que la ventilation naturelle nécessaire soit suffisante, il est essentiel que le terrain
d'implantation bénéficie du balayage par les vents dominants, pour s'en assurer, deux methodes :

Realiser
des mesures aérauliques
a l'aide d'un mat de mesure

34
Statign
meétéo

Climat local Hauteur des hatiments
/ (effets Downwash, de
cisaillement, etc.)

(vitesse, frequence, direction, variations \4
saisonnieres, diurnes, etc.)

Reéaliser Rugosite du sol — L &~ Formes et orientation
(Franchissement, turbulences, etc.) —— (effets d'angle, barriere, de
- vortex, de toit, de pression,
une analyse Topographie > +~ Lg#” | d’écoulement separés, etc.)
clalisé (Zones accelerees, non 130 by \
par un BET Sp@Cla“Se irriguees, décollements, etc.) 2o’ \ Espaces ouverts
Environnement amont / Morphologie du quartier
(Densité, obstacles, etc.) (effets Venturi, de deflexion, de canyon urbain, etc.)

19
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Controle des nuisances sonores

La ventilation naturelle des locaux nécessite une ouverture constante des fenétres sur l'extérieur.
Des nuisances sonores importantes a proximité rendra impossible cette ouverture.
Un terrain favorable a la ventilation naturelle est donc un terrain sans nuisances sonores.

Absence Absence
d'une voie a fort trafic de nuisances sonores proches
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De la surface pour les espaces verts

Les amenagements paysagers sont essentiels pour la construction d'une ecole agreable et
confortable, il est nécessaire de prévoir une surface disponible importante pour les réaliser.

L’ARBRE PROTEGE DU SOLEIL EN CREANT DE L’'OMBRE

30 %

0 Rayonnement réfléchi
100 % L par le feuillage

Rayonnement
solaire

Rayonnement
transmis sous |'arbre

Réserver au moins 30% de la
surface du terrain pour les
amenagements paysagers,

(hors batiments, cours, _
stationnements, voiries) Zone ensoleillée Zone ombragée

(100% ensoleillement) (20% d’ensoleillement)
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De la surface pour les extensions

Pour garantir la pérennité des espaces paysagers, le terrain doit avoir une surface suffisante pour
accueillir d'éventuelles extensions.

Réserver une surface representant
20% de la surface du batiment
pour les extensions,

(hors ameénagements paysagers,
batiments, cours, stationnements,
voiries)

OO

CC-BY-NC-ND




e choix de la maitrise d'oceuvre

Des compeétences spécifiques sont necessaires pour reussir un projet d'eécole bioclimatique,
lors de la consultation pour le choix de l'equipe de maitrise d'ceuvre, ces compéetences doivent
etre demandees

Effet
Effet barriere

d'angle

Un BET Maitrise de l'énergie (MDE)
pour justifier la strategie

environnementale
(different du BET Fluides)

Un paysagiste
pour des amenagements
exterieurs maitrises

23



Le programme de l'ecole

Les outils Lekol Lojik comprennent des elements programmatiques et un tableau de bord pour
la maitrise d'ceuvre, ces élements doivent étre integrés au programme de ['ecole qui sera fourni
aux equipes de maitrise d'ceuvre lors du concours.

Les attendus

a integrer au Le tableau de bord
reglement de consultation maitrise d’'ceuvre
(Guide programmatique concours
pages 36 a 37) a intégrer aux

pleces du concours

Les elements du guide
programmatique
a integrer au programme
(Guide programmatique
pages 6 a 44)

24



Les elements a fournir par la Maitrise d'ceuvre

L'évaluation de la démarche environnementale se fera sur la base de la note de strategie
environnementale, le tableau de bord un plan masse climatique et une coupe detaillee.
Ces éléments seront a fournir par la maitrise d'oeuvre lors du concours.

Note et plan masse de

. La grille d'analyse Une coupe
strategie ey
, concours detaillee
environnementale "
completee

25
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| 'evaluation de la demarche environnementale

L'évaluation de la démarche environnementale lors du concours sera necessaire pour faire un
choix motivé du projet architectural. Cette évaluation se fera sur la base de la note de strategie
environnementale et le tableau de bord, tout deux completes par la maitrise d'oceuvre lors du

concours.

307%

Integrer la compeétence Donner de l'importance a
bioclimatique a la commission l'approche environnementale dans
technique 'appréeciation des projets

(architecte ou BET) (30% de la notation) 26



e suivi de la demarche environnementale

Apres le choix du projet architectural, un suivi de la demarche environnementale sera
interessant pour approfondir la mise en ceuvre et la mise en pratique de ses principes.

hY,

D

é

Calculer les indicateurs Accompagner les utilisateurs
bioclimatiques avec un guide et des formations
a lAvant Projet Detaillée (prestations hors contrat architecte)

27




Un tableau de bord pour ne rien oublier

Un tableau de bord a destination de la Commune
fait partie des outils de Lekol Lojik, suivez-le pour ne rien oublier !

28



Tableau de bord - Choisir le terrain

TABLEAU DE BORD DE LA MAITRISE D'OUVRAGE

CHOIX DU TERRAIN Oui Non Objectif Informations
Vérification du potentiel de ventilation naturelle N° Diapositive
Analyse favorable du site par un BET specialisé 19
Ou mesures aerauliques concluantes realisees sur le terrain Oui 19

Controéle des nuisances sonores

Absence d'une voie a fort traffic Oui 20
Absence d'une nuisance sonore importante Oui 20

Surface du terrain suffisante pour la réalisation d'espace vert

La surface du terrain est supérieure d'au moins 30 % a la

Element a controler surface programmee y compris espaces extérieurs A Oui >1

&

(stationnements, cours)

Surface suffisante pour la réalisation de futures extensions

A ajouter aux surfaces programme Qui 20

A completer
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Tableau de bord - Integrer la demarche

INTEGRER LA DEMARCHE LEKOL LOJIK DANS LE PROJET

Intégrer la compétence QEA a la maitrise d'ouvrage

BET specialisé ou programmiste forme ou personnel oui
ui
interne forme du jury jusqu'a l'APD a minima

Intégrer les objectifs Lekol Lojik dans le projet

Consultation choix maitrise d'ceuvre

Demander a la Mce d'integrer un BET QEA ou AMO Oui 23

Demander a la Mce d'integrer un paysagiste Oui 23

Programme architectural

Integrer les eléments programatiques Lekol Lojik dans le ou X
ui
programme du projet 4

Elément a controler » Intégrer le tableau de bord Mee Lékol Lojik dans les 4

annexes du programme au 24

Reglement de consutation maitrise d'ceuvre

Demander a la Mce de remplir le tableau de bord Lekol
Lojik
Demander a la Mce de faire une note de strategie

Oui 25

environnementale Oui 25

A compléter

OO

CC-BY-NC-ND




OO

CC-BY-NC-ND

Element a controler

Tableau de bord - Suivre la démarche

Intégrer les objectifs de Lekol Lojik dans l'analyse des projets

Donner une part importante (30% minimum) au critere

QOui 26

bioclimatique dans la notation des projets

Integrer la competence bioclimatique dans la commission _

technique (architecte ou BET) cul 26
Suivre la démarche Lékol Lojik

Demander des justificatifs chiffrés des indicateurs Lekol

Lojik a 'APD ; lumiere naturelle, protection solaire F N Oui 27

>

Accompagner les utilisateurs

Faire un guide d'utilisation des locaux Oui 27

Organiser des actions de formation des utilisateurs Oui 27

A compleéter

31



LEKOL LOJIK

LE ROLE DE L'ARCHITECTE
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28 O\ Rayonnement

Integrer les principes de l'architecture bioclimatique

ETABLISSEMENT
SCOLAIRE

ECO-CONFORTABLE Rayonln(_ement
. A 4

Isolation =
Réduction de
I'apFort de
chaleur

-

Evacuation de

la chaleur N
FERPPPY,

Ventilation iy O

&

Rayonnement

) o, z
solaire j ig‘ MO -
du matin ' J
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0 3 + (WD
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Pour réussir une ccole agreable, l'équipe de maitrise d'ceuvre doit intégrer les
principes de l'architecture bioclimatique dans son projet
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La ventilation naturelle : orienter

Les vents dominants en Guyane sur l'année et en fonction des saisons :

Potentiel de ventilation d’un batiment selon son orientation

©
Q 5w -
5 Q) < - - - Axe de perméabilité du batiment s Axe du vent
W) (@
S S
) ~ <16m/fs
R (\D ©<34m/s
l: E. J ~ ®<55m/s
-
=)
) .
ny O
Q ‘g Ose des ve 37
a “-E“ Angle entre I'axe du vent et I'axe de perméabilité du batiment :

J
Q' == Potentiel de ventilation du batiment correspondant :

./ e saison etit été de rande saison rande

:.-““"‘I O Pdtei:eplules s marsd Gde?;luies sm?on ::.'Lhe OPTIMAL BON MAUVAIS
o~ [DECT AN eV UL AU SEP OCT
g O ' m:muosmnmm Données : ECODOM+

{D

)
A |

L

Pour bénéficier pleinement des vents, orienter les batiments face aux vents
dominants est indispensable.
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) dusoir

Ventilation naturelle : s'eloigner du bruit

ETABLISSEMENT \ ' /
SCOLAIRE = @ =
ECO-CONFORTABLE Rayonlngment / \
solaire
de mi-journée o ' e AN
Isolation = l" l"n N
ﬁge g ugpto&'lede 1" i ,’]! Evapotranspiration
- chaleur
‘ Ventilation O o —
Evacuation de s -
la chaleur r\/gx'\—
O\ Rayonnement o % Emission
solaire £ KA de chaleur

ﬂ_

o]
L o
g - : °? . O
Rayonnement < ° o
solaire ‘f ‘;' 5
S
Yo it 1) (

.0
L
o o
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o
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. 5 i L1 \ 00 N
(

Se metire a distance des nuisances sonores pour permettre la ventilation naturelle
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La protection solaire : proteger les exterieurs

Ventilation e ;
> v o ¥ o

Rayonnement , R Emission
solaire ﬂf f’ PN | de chaleur
du matin '\ ; - | ;i'
I_ R N XN NRNNN * ——e ] o
) [y w,

o

o= 0
- s
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La mise en place damenagements paysagers avec de grands arbres participe a
créer des ilots de fraicheur.



La protection solaire : reduire la chaleur des sols

RAYONNEMENT RAYONNEMENT
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Les matieres minerales sombres apportent beaucoup de chaleur au niveau des
sols, les espaces plantés réduisent cet effet de maniére importante.
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La ventilation naturelle et la protection solaire

ECO-CONFORTABLE

Rayonnement
solaire
de mi-journée

Isolation =
Réduction de
I'apf)ort de

N chaleur

Evacuation de
la chaleur

Rayonm_ement
- solaire
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L'architecture bioclimatique s'appuie sur deux principes, la ventilation naturelle
et la protection solaire.

®OE

CC-BY-NC-ND




La protection solaire : isoler la toiture

ECO-CONFORTABLE Rayonnement
QD solaire '
8 [OUEST EsT]
Q) D‘_{ Isolation sous toiture |SO|ati0n -
v O Réduction de
- = I'apport de
; G \" il Ventilation
= (= Evacuation de
5:) QO la chaleur 4
QO
(5: = Rayonlnement Rayonnement
- L solaire I
S _ - solaire
& = [OuesT EST | du soir du matln
| ‘“’\3 Isolation des plafonds Q
O , SR
b A
Q' == |
) <€) |
—— .g j| A
¢ &

T

QUEST EST

Isoler efficacement la toiture protége de l'essentiel de la chaleur
provoquee par le soleil

Ventilation par écope de toiture
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La protection solaire : proteger les fenéetres

ECO-CONFORTABLE Rayonnement

solaire
de mi-journée

D

L_:_ Isolation =
S Réduction de
> I'apport de
& y - chaleur
« Evacuation de
Q la chaleur
' \ Rayonnement
solaire
du soir

Lmatigue

D

Protection solaire des fenétres

Pour eviter les surchauftes dues a l'effet de serre au niveau des vitres, il faut
proteger les fenétres des rayons du soleil.
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La protection solaire : proteger les facades

ECO-CONFORTABLE Rayonnement
Débord de solaire
toiture de mi-journée

Isolation =
Réduction de
'apport de

+

Balcon ou
loggia

Evacuatio
Pare-soleil la chalej

horizontaux
\ Rayonne

L LLLLs | g
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Isolation
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bioclimatique en Guyane
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La temperature ressentie dans une piece est aggravee par la temperature des
murs. Proteger les murs des rayons du soleil evite l'elevation de la temperature

ressentie
41
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La ventilation naturelle ; ouvrir

ECO-CONFORTABLE Rayonnement

solaire
de mi-journée
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Réduction de

I'apFort de
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Evacuation de
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\ Rayonnement
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Ventilation
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Pour bénéficier pleinement des vents, ouvrir les facades face aux vents
est necessaire.

®OE

CC-BY-NC-ND




La ventilation naturelle : traverser

ECO-CONFORTABLE Rayonnement

solaire
de mi-journée
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Agencement intérieur

Pour gue la ventilation naturelle soit efficace, le vent doit traverser les locaux.
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La ventilation naturelle : poser des brasseurs d'air
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Pour les péeriodes avec peu de vents, les brasseurs d'air apporte le mouvement
d'air necessaire au rafraichissement,
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Maitriser l'energie

Poser des equipements performants en consommation d'électricite pour
ameliorer l'efficacite energetique de l'école.
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Poser des
consommations de l'ecole.

pour depasser les
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Concours pieces ecrites : une note et une grille
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Q Une note de strategie environnementale La grille d’analyse concours
pour preciser lensemble completee pour detailler
des dispositions environnementales les choix techniques retenus
prevues dans le projet dans le projet
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Concours : pieces graphiques
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Suivre et completer la grille de dialogue MO/MOE

2 GRILLE DE DIALOGUE

La grille de dialogue ci-dessous a pour objectif de faciliter les échanges et la compréhension entre les différentes parties prenantes d'un projet de construction, lors des
différentes étapes de sa conception : APD-APS et PRO-DCE.

Elle est organisée autour de ces 2 groupes de phases et vise & :

- rappeler, pour la maitrise d'ceuvre, les attendus en termes de rendu

- rappeler et/ou préciser les niveaux de performance attendus et les points de vigilance & apporter pour la maitrise d'ouvrage.
Nota : les critéres quantitatifs de performance Lékol lojik sont désignés en vert gras.

2.1  PHASE APS-APD

A fournir par la maitrise d'ceuvre Vérification de la maitrise d'ouvrage
Thématique concernée Références / points de vérification
Aménagement Note appuyée sur un plan de masse, | Validation des principes
paysager précisant la stratégieglobale
adoptée pour ftraiter les espaces
paysagers
Description des aménagements des | Végétalisation des abords Au moins 50% de la périphérie végétalisée
abords (peut étre incluse dans la
note) Adaptabilité des espéces choisies : taille} - Limiter les engazonnements aux lieux d'usage
distance par rapport aux batiments - La végétation buissonnante et herbacée est séparéedu

batiment par un couloir d'entretien.
- Les arbustes et palmiers de moins de 7 m sont implantés @ 3 m
minimum du débord de toiture et les arbres & 5 m minimum

Palette de choix des espéces Prise en compte de la biodiversité - Intégration d'espéces végétales ayant un écho dans la culture
Guyanaise

- Conservation autant que possible des zones du terrain initial en
fonction du projet afin de conserver le couvert végétal existant
et la banque de graine

Si demandée dans le programme : | Respect des milieux naturels et semi- | Le plan de masse intégre une trame verte et bleue

frame verte et bleue (peut étre | naturels terrestres (trame verte) et des

incluse dans la note) réseaux aquatiques et humides
Protection solaire Note sur les moyens mis enplace Veérification des systémes mis en place pour chaque local :
pour la protection solaire des parois | Nature des toitures - Si toiture décollée sur dalle haute : au-moins 50 cm d'ouverture
périphérique moyenne
- Si toiture non-décollée de teinte claire : 10 cmminimum
d'isolation

Une grille de dialogue entre la maitrise d'oceuvre et la maitrise d'ouvrage
pour suivre et préciser les indicateurs tout au long du projet
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