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Ordre du jour

* Présentation du programme OMBREE (AAP et REX)

» Table ronde des porteurs de projet
* Présentation des projets et de leurs résultats
« Regard croisé (en visio)

e Cloture et cocktall
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Programme OMBREE

Maud Andrianarinosy — Architecte conseillere, CAUE de Mayotte



Objectifs du programme OMBREE

Contribuer a la réduction des consommations d'énergie dans les
batiments résidentiels et tertiaires des DROM (Guadeloupe,
Guyane, Martinique, La Réunion et Mayotte)

 Valorisation des expertises et ressources locales disponibles,

« Développement de nouveaux outils pratiques

 Actions de sensibilisation portées localement

__ LAUREAT
1 OMBREE S REXBP
- ASSISES DE LA [
CONSTRUCTION c"
.: PERGCILA
%ee EN OUTRE-MER €T Plateforme collaborative de ressources

pour les batiments durables d'outre-mer
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Appel a projets OMBREE

Deux vagues d'incubation (jurys le 19/09/2023 et le 28/11/23)

Dépots )
dossiers Instruction
4 semaines

Jury de * Diagnostic
,pré-_ « Convention
sélection Incubation

13 semaines

Jury de * Diagnostic
_pré- * Convention
sélection Incubation

23 semaines

Dépot

dossiers Instruction
consolidés

2 semaines

Dépot )
dossiers Instruction
consolidés

2 semaines
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LAUREAT

T OMBREE

Jury de Convention
sélection déploiement

3 semaines

Jury de Convention
sélection déploiement

3 semaines



__ LAUREAT
2022-2025 : 12 projets lauréats, ¥ OMBREE
majoritairement inter-territoriaux

Nom du projet Porteur DROM ciblé

FORMACLM | INSET /FHDE

n_projet couvre la
tivelle Calédonie

: _ DEVENIR ACTEUR
GUADELOUPE ' 2 4 ' MDE

Artelia Réunion, Mayotte

PILOTCLIM INSET Réunion, Guyane

[
|
|
|
|
|

-

Guadeloupe
ECOLES DURABLES - L '
[ TROPICALES CAUE Réunion | Martinique, Mayotte,
' Guyane
|
|

| GUYANE

RfUNION Guyane, Mayotte,

Réunion

L 37

ISO RHUM IMAGEEN

Guadeloupe,
Martinique

HELIODROM Equinoxe




REXBP

Capitaliser et valoriser les retours d’expérience (audit in
situ et entretiens avec les acteurs) pour en faire des
leviers d’amélioration énergétiques

83 Batiments visités dans -l 7 Acteurs rencontrés dans
le cadre d'OMBREE le cadre d'OMBREE

Enqueteurs
OMBREE
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SLClMl | e REX 3 Mayotte

BATIMENTS PERFORMANTS

e 7 batiments visites

* Livrables
« Un guide 10 enseignements « Batiments performants a Mayotte »

7 photos commentées

1 vidéo projet exemplaire

1 QCM

1 étude de cas

10 ateliers participatifs

2 restitutions publiques

el BATIMENTS
PERFORMANTS A
MAYOTTE

10 ENSEIGNEMENTS
A CONNAITRE
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Assises de la construction durable

—~ " | assises o AT
~ CONSTRUCTION

"%« EN OUTRE-MER €D

300 contributeurs dont 40 rapporteurs
11 territoires
40 ateliers locaux réunissant 200 professionnels de la construction

vV V V V

Une centaine de propositions concretes pour faire avancer la
construction durable en outre-mer

Projet de loi adopté au Sénat le 5 mars pour la création de cellules
référentiels construction avec mention d'une instance de coordination inter
Outre-mer
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PERGQLA

Plateforme collaborative de ressources
pour les batiments durables d'outre-mer

_ ’ VIDEOS

* GUIDES = Sensibilisation et formation
o » Montage d'opération

g A PONTS = IMMUNA = Conce_ption -_Mrse en ceuvre

L de partenairesl experts et = Entre“en Ma|ntenﬁnce

- i Sciali = Autre (projets de recherche

§ o AR professionnels spécialistes (proj

réglementation..)

PERGLILA

ol sont collectées les
ressources existantes
dans les territoires

Espace Pergola
CAUE Mayotte

Clé de tri / recherche avancée / mots clés /
mise & la une/ phases de construction etc...

GUADELDUPE MARTINIQUE GUYANE

CAPITALISER DIFFUSER

sur les connaissances terrain les conn: ; et bonnes

iques inter-outremer




Table ronde



Les projets
 Climayotte
- REBAM

e Devenir acteur MDE

 Regard croisé (en visio) : Aspir'Haut
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8l INTEBRALE

- INGENIERIE

CLIMAYOTTE

Laure Demonchaux — Responsable du pole
Qualité Environnementale du Batiment, Intégrale

Ingénierie

Problématique
Objectifs
Résultats obtenus et perspectives



Contexte et objectifs du projet

Contexte

+ Fort développement, besoin croissant de logements,
écoles, batiments tertiaires...

+ Données météorologiques limitées a Mayotte qui ne
reflete pas la réalité des autres zones du territoire.

 Nécessité de prendre en considération le changement
climatique lors de la conception des batiments Mahorais.

« Conception bioclimatique selon le référentiel MayEnergie.

Enjeux

* Mieux concevoir les batiments de demain, plus
confortables, résilients au changement climatique et
moins énergivores.

« Adapter la conception des batiments aux réalités
climatiques locales, souvent mal connues ou mal prises
en compte, pour garantir a la fois le confort des usagers
et la performance environnementale.

Objectifs

v Améliorer la connaissance du climat mahorais actuel et
futur

v" Faire un retour d'expérience sur les batiments tertiaires
ayant fait I'objet d'une conception bioclimatique

v' Prendre en considération les adaptations liées au
changement climatique

Evolution de la température moyenne de 1961 a 2024
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lfocalisation des

météo

Comment?

1. Le climat : Installer de nouvelles stations météo pour mieux
connaitre le climat

« Installation de deux stations météo a Dembéni et Quangani (par
Energy Lab — Université de la Réunion) en novembre 2024 :

«  Un pyranometre : rayonnement global et diffus

« Un transmetteur multi instruments : direction et la vitesse du vent,
la pluviométrie, la température de I'air, la pression atmosphérique
et I'humidité relative.

« Analyse des données climatiques futures (2050 et 2070)

Station météo du college
de Ouangani

Station météo de la
Technopole de Dembéni

StatioMimétéo

de F‘am%\dzi

3 oy
Station météo
de Ouangani's,

R
Station mg’d&)

de Dem)’ni

stations
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2. L'instrumentation : Observer le réel pour mieux comprendre le
fonctionnement des batiments existants

« Campagnes de mesures en Juin 2025 (2 semaines) sur plusieurs
batiments : le College de Ouangani, la Technopole et le College de
Démbéni

* Mesures des consommations énergétiques, des données de confort

(la température d'air et radiative, I'humidité, la vitesse de vent) et retour des
utilisateurs

(anémometres et

mesure
college de Ouangani et la

Campagne de
thermometres) au
Technopole.

3. Simulations : Optimiser la conception bioclimatique en
prenant en compte le changement climatique

« Réalisation de simulations paramétriques pour étudier I'influence
sur le confort passif et les besoins en climatisation de plusieurs
parametres (porosité des facades, protections solaires, isolation,
principes constructifs et les taux de renouvellement d'air).

«  Etudes détaillées de 9 conceptions différentes et de leurs résiliences

face au changement climatique.

- 50% MayEnergia MayEnergia

FPas de protection solaire




Résultats et perspectives

Climat

Observations sur les deux mois de mesures (novembre et « Augmentation des taux d'inconfort : dans la zone de vitesse
décembre 2025) : d'air de Tm/s, les taux d'inconfort pourraient passer de 30%
« La direction des vents dominants est difféerente selon les a 65% en 2070.

stations — Les standards de conception bioclimatique actuels sont-ils
» Des températures plus chaudes a Dembéni qu'a Ouangani adapteés ?

Evolution du taux d'inconfort moyen annuel  pour |a zone de vitesse 1 m/s
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Représentation de la direction principale des
vents mesurée en novembre par station météo

2025 2020 2035 2040 2045 2050 2055 2060

e QP 26 selle=pCR 45  sslle=RCP BS5

_ _ Evolution des taux d'inconfort & Mayotte en fonction du RCP
— Données accessibles en libre acces : 10S-net

— Réparation des stations météo prévue au 3eme trimestre
2025. - .
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https://galilee.univ-reunion.fr/SolarIO/
https://galilee.univ-reunion.fr/SolarIO/
https://galilee.univ-reunion.fr/SolarIO/

Résultats et perspectives

Locaux climatisés

Locaux en ventilation naturelle

Constats

Fonctionnement de la climatisation en continu (en
dehors des périodes d'occupation et lors les mois
plus frais).

Température de consigne souvent basses (autour de
24°C).

Brasseurs d'air non utilisés lorsque la climatisation
est en fonctionnement.

Jalousies souvent défectueuses et rarement ouvertes
(méme lorsque celles-ci sont opaques).

Utilisation uniquement de la porte pour la ventilation
naturelle pour les salles de classe.

Importance de la conception bioclimatique :
« -2°C pour une salle de classe protégée et orientée au
sud par rapport a un autre local non protégé.
« Ecart de confort en fonction de I'orientation, de la
localisation sous toiture...

Impact positif de la végétation aux abords immédiats des
batiments.

Enseignements

Importance de la sensibilisation des usagers.

Meilleurs régulations des systémes (planning et
température de consigne).

Impact plus ou moins marqué de certains parametres
bioclimatiques (végétalisation, protections solaires, surface
de déperdition) sur le confort thermique.




Résultats et perspectives

Simulations

Simulations paramétriques

Les résultats mettent en évidence des conclusions différentes en fonction du
mode de traitement thermique :

en climatisation.
« Une porosité importante, bénéfique en mode passif devient contre-
productive en mode climatisé, en augmentant les échanges thermiques 3
non souhaités.
« Une ventilation traversante est essentielle pour garantir le confort
thermique passif. )
« La protection solaire, en revanche, reste un levier de performance dans les
deux modes de fonctionnement.

[E B [ F L (]

Simulations paramétriques
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Simulations detaillees

Type d'usage: Bureau

Princioes conetuctfs

Etudes de 9 conceptions avec des choix architecturaux différents plus ou
moins proches des standards MayEnergie :
« L'ajout d'isolant en fagade permet de réduire significativement les besoins - Augmentation des consommations de climatisation a horizon 2070 de
15 a 25% pour un méme usage pour un batiment type MayEnergie. >>
Les écarts de performance augmentent dans le temps.
En fonction du traitement thermique (passif ou actif), les conceptions
performantes sont différentes >> Nécessité d'anticiper les potentiels
changements de traitement thermique.
Possibilité de compenser certains indicateurs par d'autres, notamment
en mode actif.

Sanzemion a4 perfamante: 17 - Betor

I seszn

teation o

o

“ratection Salave: S
aits
Besain dlisctiation : 174,60 kWHIPE. 20
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REBAM

Lauriane Cuisinier — Responsable pole Habitat
Durable, SOLIHA Mayotte

Problématique
Objectifs
Résultats obtenus et perspectives



Contexte et description du projet

Adaptation de I'outil MakazRénov' développé aux Antilles. Volonté
d'équiper les conseillers France Rénov’' d'outils d'aide a la décision
pour encourager les ménages mahorais a entreprendre des travaux
de rénovation énergétique et permettre des choix de rénovation
adaptés, efficaces, accessibles et durables.

Contexte :
Logements souvent mal adaptés au climat tropical

Parc résidentiel = 70 % des consommations électriques et tendance
a la hausse des consommations (x2 en 2040)

Majorité de logements individuels
Faibles capacités contributives des ménages

L'équipe projet :

Watt SOIHA @ooes | a
m u r t SOLIDAIRES POUR LHABITAT e dermain ad@
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Toiture
5347 kWhim2j

Toiture: 503

Nord et Sud
1a2,5 kWhimzj
Murs : 15 a 30%

Comment accompagner efficacement les ménages mahorais dans leurs choix de travaux ?

Problématique

Pour ameliorer son logement... Nécessité de prendre en compte :

encore faut-il savoir quoi - le confort thermique, notamment la surchauffe

améliorer ! iy L .

liée au manque de ventilation naturelle, faibles
protections solaires en toiture et sur les
ouvertures..,,

- les consommations énergétiques,
principalement la climatisation, le froid
alimentaire et le chauffe-eau électrique.

- les capacités financiéeres des ménages dans un
contexte de précarité afin de limiter le reste a
charge (outil financier) : prioriser les
Interventions

d Quel type de logement
A Quelle orientation

A Quelle localisation

d Quelles couleurs

d Quels usages
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Objectifs

Développer des outils d'aide a la décision accessibles et adaptés au contexte local

O Mieux comprendre le comportement thermique des logements mahorais
— Quels facteurs influencent la consommation et le confort
—— Quels gains pour quels travaux

O Développer et diffuser gratuitement un outil permettant d’'identifier les travaux pertinents
—— Accessible en ligne / compatible smartphone-tablette

—— Outil neutre et indépendant — Absence de pub ou d'offre de service
—> Pas de promotion d'un équipement ou d'une offre de service
s

Aucune retombée commerciale / vente de service

O Développer un outil sur les aides financieres

—> Aider les ménages a s'y retrouver rapidement
—— Elaborer un plan de financement complet

» Cible : particuliers, conseillers rénovation, EDM, SIG...
Attendus : encourager les ménages dans la rénovation, donner un ordre de grandeur des gains
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Résultats et perspectives

Outil en ligne simplifié

> Moins de 10 questions

» Temps de saisi autour de 2 minutes
» Outil accessible en ligne par tous

» Ergonomie et simplicité d'usage

> Proposition automatique de travaux
» Envoi des résultats par mail

» Transmission d'une fiche travaux

..............

maorénov

Doy s
N =

| Outil Excel détaillé

> 20 parametres (localisation, usages,
ECS..)

»Travaux sélectionnés par les
conseillers

»Support pour conseliller les ménages

» Gains énergie et confort affichés
automatiquement

> Usage limité aux conseillers /
professionnels

» Diffusion aupres des professionnels via des sessions de formation
Retours tres positifs, de nombreux ménages accompagnés

Séminaire de cloture OMBREE 2025 - Mayotte

cursller 7

Outil aides financieres

> Développé pour le territoire
»Approche complete
»>Inclus toutes les aides

> Actualisable facilement



Devenir acteur MDE

Anna Tomasini — Ingénieur d'études EnR et MDE,
ARTELIA

Problématique
Objectifs
Résultats obtenus et perspectives



Présentation Artelia - MAE(Ewattch)

Une ingénierie indépendante

MANAGEMENT
CONSULTING bE PROET GESTION PATRIMONIALE
ETUDES & SCHEMAS MAITRISE D'CEUVRE
MARCHES GLOBAUX
DIRECTEURS CONCEPTION & EXECUTION -

& multidisciplinaire

@ + de 100 ans
4280 d'expére nce
— - Europe
Amenque France (hors France) 100 %
du Nord i Capttal i
1,15 mde
: Asie-Pacifique Chiffre daffaires 2024
Moyen-Orient S
Rwanda
e el
/ Tanzanie o _——
. e Aroias it
ARTELIA I —

Mozambique .

L ]
La Réunion

Domaines
d’activité

+de 40 pays
Votre contact a La Réunion:

E.n c rg IS Jean-Charles TORRA

Resp. Activité Energie Réunion /Océan Indien
06 92 86 08 10
Jean-charles.torra@arteliagroup.com
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Solution Bétiments

Le Smart Building, des solutions
d'économie d'énergie et de
conformité

Compteur Enedis

I
'] |
Squid I { i .

- 5

=] = FaE—

-

=

- [ESRE S T B Bl
ambiance |

Franck FETICK Directeur Ewattch Islands
ffetick@ewattch-islands.mu

ewattch’

Islands
+262 (0)69259 1513

+33(0)7 54329102




Devenir Acteur MDE : contexte et objectifs du projet

— Contexte Décret Tertiaire :

—( * Réduction de la consommation d'énergie finale d'au moins 40 % en 2030, 50 % en 2040 et 60 % en 2050

Pilotage :
* Responsabilité du Maitre d’ouvrage / propriétaire de patrimoine immobilier

— 2 volets complémentaires pour attendre les objectifs DT :

Agence qualité
construction
-50% *  Volet « investissement » dans des systémes performants => enjeux de mobilisation des ressources
AR financiéres .
Financement
=  Volet « gestion énergétique » par les parties prenantes => enjeux de mobilisation de ressources & Partenaires:
-60% humaines L
Boog -1 Les cer_tnl‘lcats
D'ENERGIE
— Objectifs du Projet : g @ e
= Approfondissement du volet « gestion énergétique » avec un accompagnement d'un an de 20 sites
pilotes, avec : ADEME
* 1/ Mise a disposition d’outils innovants de suivi et pilotage énergétique .
» 2/ Déploiement d’un plan d’actions MDE dit « zéro investissement » _—
» 3/ Montée en compétence des parties-prenantes de batiments tertiaires 4 la MDE ARTELIA ~‘~
2 EDF
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Etape 1 : Suivi énergétique des sites pilotes

Programme OMBREE I1 :

DEVENIR ACTEUR DE LA MAITRISE DE ’ENERGIE DANS LES BATIMENTS TERTIAIRES ULTRA-MARINS

RN | ocorvanons cenerates -

. feumen Buread E Systéme de climatisation principal Plateforme access I ble a tous

B Réunion Bureau =

g i i O https://ewattch.cloud/dashboards/public/nGs TJxfiSkQVjjn2yNtF

— e f R

F Réunion Santé D

G Réunion Santé D

H Reunion Sante |:| Consommation électrique 2023 [KWh/an]

| Réunion Bureau |:|

J Réunion Bureau D e

p reanon e 0 I e N

L Reéunion Bureau D SYNTHESES Fiche du Site G: Santé Général site Répartition des consommations

" Reumon Commerce I:[ '..“..“"“"“"“"“"“"E EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE :...............................

N Réunion Commerce D @ @ @ . - » | ——

o Réunion Bureau D H I E E

e e 3 i |||l|||||\“”|"””| ||||\|HH|"mW|| 0

5 P e 0 BIBLIOTHEQUE : o — : | 1 Mool

R Mayotte Enseignement ] E e E ;

et § & 11 . 1 0 O

T Mayotte Commerce D E - E E e
MEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES AEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Ci-dessous: Partie technique pour les prestataires climatisation & Maitrise De I'Energie
Générateur d'eau glacée Pilotage Générateur d'eau glacée MDE sur les heures de pointes
LE RN RN NENRNNBRERSERBSENRSERHERSE;RNENRSEH;RNEHNH;] .I.III.II..I.I.III.III.III.III.

.I 1|JJ 1L

Page d’accueil générale

Page d’accueil de chaque site pilote

v
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Etape 1 : Suivi énergétique des si

TGBT: 30 DERNIERS JOURS 30 dermnlers jours TGET: 12 DERNIERS MOIS 320 dernlers Jours
4 4 Mar 2024 / Mar 2025 b = & d26-02:25/27-03-25 b = & 4 26-02-25/27-03-25 b =
30 MWh 1200 kWh
il 105603 ms-m — 0 MWh - 0.00 %
25 Mwh nes 1000 kWh 9667 = 0,07 MWh - 033 %
— o7 131 MWh-589%
00 kh 1,69 MWh - 762 %
189 MWh - 854 %
15 MWh s
noa 600 kwh
10 MWh 48501 2,74 MWh - 16.88 % T 1347 MWhH - 6073 %
400 kwh
5 MWh
O MWh 200 kWh nu mm w8
juil 24 jan.'25 mar. '25
l I I I I I B Genéral GEG @D
® Général GEG ® ™1 okwh Wcrac10 @234
® D234 ® CTAC10 26-02-25 280225 020325 040325 060325 080325 100325 120325 140325 160325 180325 200325 220325 240325 260325
® Clace @ Climatisation SAS Parking B Climatisation SAS Parking 8 CTA C9
wMCCTl ® GénéralGEG @ TD1 @ TD234 @ CTACI0 @ CTACY? @ Climatisation SAS Parking wMCC 1l vMCC1
Températures eau glacée 2025-02-10 + 2025-02-17
4 4 10-02-25 00:00 / 17-02-25 00:00 P =
Zoom 24h 48h Tout
100 kW 40°C
75 kw 30°C
50 kW 20°C
25 kW 10°C
|
0 kW 0°C
12:00 11 fév. 1200 12 few. 1200 13 fev. 1200 14 fév. 1200 15 fév. 1200 16 féw. 1200
1 fev. 12 fow. 13 fow. 14 fav. WW’L\ 15 fév. |16 fev. ﬁg
— Général GEG ~ — Temp départ eau glacée  — Temp retour eau glacée

TGET: 12 DERNIERS MOIS

12 dernlers mols

tes pilotes

— Delta eau glacée

Séminaire de cloture OMBREE 2025 - Mayotte



Constat : des consommations importantes en inoccupation

Les consommations en inoccupation @ REX du projet Devenir Acteur MDE :
% de consommation en occupation et inoccupation
Fiche de Bonne Pratique n°1 Un batiment tertiaire occupé du lundi au des sites suivis pendant le projet
vendredi de 6h a 18h est inoccupé 64 % du —
DEV UR DE LA MDE .
! S Gesﬁnnéaergéﬁquedans le terﬂalre: temps (nl'"t + WE) 809
ARTELIA  ewattch OCCUPATION VS INOCCUPATION . N , N .
o) En inoccupation, des équipements continuent de
;r::mﬂ:‘:!hmwlhlﬁuwsd‘ﬂéd i constal dfun giesent mm&m&gﬁwsmm . , . Gmb
Lt 25 s psint o e i st e g fonctionner : c'est le talon de consommation
v— FEX du projat Devani Ackeur MOE ; Lol B B B E o
:ﬂ s “:;"M'.,'":‘“ ““::z',..“t: ::.t:':::::f‘::f“‘"““” En moyenne sur les sites suivis :
l:mw(n-m WE f“" . - 209
o : 41 % des consommations du site sont réalisées la -

............... nuit et le weekend SITES -

W Inoccupation ® Occupation

REX du projet Devenir Acteur MDE : fonctionnement des groupes de climatisation centralisés suivis

Avant le projet Aprés le projet
L evie s amaalon s erammmen sttt
* iomiiflerias dérhes dusige enincecusatan
e o o — U i En semaine 13/ 20 fonctionnent 24h/24 | 6 /20 fonctionnent 24h/24 :;::fntf dr;o:;::;:e haut
e REE . Enweekend | 13/20fonctionnent 24h/24 | 7/ 20 fonctionnent 24h/24 :g::fn?dl";“;:rs"igie bt

A noter : parmi les 20 sites suivis, seuls 4 ont une occupation 24h/24

@- En moyenne sur les sites suivis : @. Sur les groupes en fonctionnement 24h/24
Le groupe de climatisation centralisé

60 % des consommations du groupe sont
realisees la nuit et le weekend

représente 42 % des consommations du site
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Etape 2 : Mise en place du matériel de pilotage énergétique

Fiche de Bonne Pratique n°2

FICHE DE BOMNE PRATIQUE

placedu pﬂohgea tlinanu
daegmnpes de climatisation

ﬁuulmsp tnergétiqus o dismnce 45t une solition simple do conTAis ot commande des rouwnes do
chrralisstion animlisés, permetianl duptimiser ls consmmaton démengie loul e maistenan ke om
Ceme soiution non in.

sl de dinlis

st prévus par u 5 CONICTLCTELTS, Wals ENCore 355 Feu ..nunn par ies
=) z

@ Cu'est oe que e pilotage & distance ¥ 3fonctions wstées :
Mize en sdqupement de piictage cur les groupes de LR
e pemettant Szctwer & distance ks contects MARCHE ¢ ARRET
achines * ot e ilotes 3 Fontions

1 Powr quelies machings 7
= Technologies compal s | GEG rooflop, URY - -
* Margues taatbes pandznt i Brojes o T DE
i, Dl Asrme T compaties CONSIGME
Lannge — essate Jit dune cate skt
* Cort tes 4 fomctions : wérder supres du foursser

e plictage ot bo subv

- DitRna bdgets salin i solhition GTR sihakés
~ Impartance de coupler be pilbtage du groupe de clmabszacn au v enetpetcue o sl : colution mse
o et pandses b proje

Freins ot difficultés de mise en ceur

5 Imomérenes awe 10 ompdtences feshnigues o
systiame de viguleion iterme de fo machine e . e e ouemanie: 8. picioge
« Type de regulatan prévue par los fabricants [
« Grnde Nexiilke pour madiier ies programmatians & + Deaponbiltd do W documentadon techaiqua des
distenoe Rabwienecs, pe présents dans s 0K
= Enligné dyuc soci i Fvisenii - Pitage poenbefemen: non eshastt selen
3 groups, ou sursodt

|_= Qu’est ce que le pilotage a distance ?

3 fonctions testées:
selon des plannings horaires

Mise en place d'un équipement de pilotage sur les groupes de

climatisation centralisée permettant d'activer a distance les contacts MARCHE / ARRET

DOUBLE POINT DE
CONSIGNE

1200 €*

e Certaines anciennes machines ne permettent pas de piloter les 3 fonctions : vérifier aupres du fournisseur

A

.|| Avantages de la solution

secs prévus par les machines *, et de piloter 3 fonctions :
oo .
(+%%) Pour quelles machines ?
S /
¢ Technologies compatibles : GEG, rooftop, DRV
¢ Marques testées pendant le projet
Carrier, Ciat, Aermec | compatibles
Lennox —s nécessite l'ajout d'une carte additionnelle
f/f:_-:-\\
e*2) Investissement pour le pilotage et le suivi énergétique

* prix du matériel utilisé sur les sites pilotes pendant le programme

Suivi énergétique simplifié

¢ Suivi des 4 principaux postes de consommations
» Plateforme énergétique disponible en ligne

Pilotage énergétique

« Pilotage d'un seul équipement de climatisation
« Mesure des consommations de cet équipement

+ Solution non intrusive : sans interférence avec le
systéme de régulation interne de la machine

» Type de régulation prévue par les fabricants

« Grande flexibilité pour modifier les programmations a
distance

« Gains énergétiques significatifs : cf fiches Coupure
nocturne et Utilisation du 2°™ point de consigne
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Résultats obtenus pour I’arrét nocturne de la climatisation

Fiche de Bonne Pratique n°3

FICHE DE BONNEPAATIOUE |

Commant matire an place action 7

Prograrmimation des plannings de marche el i)

P!wrmnlmlmm
i pAnee, &0 loeal s 1 maching (Pechnictn)

Risduire los conssmmations Innlles on porodo
dnocapaton

- Réura b ke do consemmesd e noene
Acdaptar be Sanethornamant dics dquipements aus
Faraires réels du site
- Mentifar les horsies iala de Beasin i
climatizabon du e
3 L' augmeration da 13 dude da vie

m Paints de vigilkeance

+ Sasmrer gusscune zone crique mest
impacsin par 15 coupum du geupe fosaus
techngues...)

+ Amciar 2 misce matinie poo éviar
finzonfart

57| BEX des sites pilotes du projet

seal s zar T2 a'vad it ot 4 Lavnbe e
e‘ﬂme

Gl Pour aller phus loi

» furdt comples du groupe sur  les péncdes
incecgsa  weskend ! joura i

it dhe g horra
A AU e sl b hbemak
inatiation Fine priom de en dinatisiion

@‘ REX du programme Devenir Acteur MDE :

consommation du groupe avant et aprés arrét nocturne *

Y o ,f., Pour aller plus loin
100 L
= e Arrét complet du groupe sur les périodes
inoccupées : weekend / jours fériés...
50
» Réduction de la plage horaire de quelques heures
25
e Arrét du groupe sur la période hivernale
il instauration d'une période de non climatisation

conso avant M conso aprés % gain —
*sans impact sur le confort thermigue

( TH ) REX des sites pilotes du projet

Gain moyen par heure d'arrét : 1 seul site sur 12 s'est plaint d'inconfort a l'arrivée de

I'été : pilotage adapté et confort thermique maitris é

3 % / h D’ECONOMIE D’ENERGIE *

* par heure d'arrét du groupe

En moyenne dans le tertiaire * :
REDUCTION DE 36 % Coupure nocturne testée pendant le projet sur 4
aTe

de la consommation journaliére du groupe meae groupes anciens (entre 12 et 21 ans) sans impact sur
le redémarrage du groupe

* nuit de 12 heures de 18 a 6h
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Résultats obtenus pour la mise en place d'un 2€mMe point de consigne

Fiche de Bonne Pratique n°4

@ D2ns les batments Sarkaves Ja mayews parbe voke Lo fotakté des Imtalabors centradsdes & cau placke.

e glacka B T
e de fave enchiomer
1 Dot surun rgime pla GO an Rmp e, O3 made, searce dcancmie SRR, WSE ANCan peu

ED‘ Gufesl o que le 2 point de coneigne Comment melire en place Pactian?
Le pount de consgne est /2 temperature (deau ou Fogrammatin des wieas et des plarnings oe

o] citie ez

Le pant de conmgre N gemmel dao une + Prograsmation itama

mampdrairs cibia phis haute gud 1 poist 'l s i, a0 KAl aur s i

1 parmet adapter ka puissacce de fa chmansanon - Filotage & distance ©

P mppan su baaans e 4 fa tempdmtue i e i

antiriee. - Bl § Ak &1 sneser g hesoi

<o Quand Vutiliser 7 @‘ REX du projet Devenic Actear MDE :

» En conring pendoat I soiscn fakhe (hivar)

+ Surdes pinges hamima do fabile charge
= Audémarage du (oupe
« Enfin d foumde

Augeistir Péenr e point 1 81 peint 2
~ plug il ext grand, s les gans son: mpostams
ugmerter durshlemont les coneignes

- sl le confort &5t maintens

- plit L oo hnn, e

Adspter wix horaires résls doceupation du site 5t tanir
cumple de fa saisonnalitd

.//'_‘-i\\-
at
IL‘]'.“;"‘I

e

Utilisation longue durée

Utilisation ponctuelle

Qu'est ce que le 2°™ point de consigne ?

Le point de consigne est la température (d'eau ou
d'air) cible que doit atteindre la climatisation.

Le point de consigne n°2 permet d'avoir une
température cible plus haute que le point n°1.

Il permet d'adapter la puissance de la climatisation
par rapport aux besoins et a la température
extérieure.

Quand I'utiliser ?
paint n*2 = 11 °C se-e———rememee—- 1 il
] :
pointn® =7°C N — J

Comment mettre en place I'action?

Programmation des valeurs et des plannings de
fonctionnement des points de consigne Tet2:

* Programmation interne :
- sur place, en local sur la machine

* Pilotage a distance :
- planning a gérer en ligne
- facile a suivre et ajuster si besoin

@ REX du projet Devenir Acteur MDE :

......... gain moyen sur la consommation journaliere

du groupe (longue durée) =-0,2 %/°C/h *

]
0oh 6h 18 h

envisageable

« En continu pendant la saison fraiche (hiver)

* Au démarrage du groupe
» En fin de journée

« En inoccupation (nuit, weekend) si I'arrét n'‘est pas

» Sur des plages horaires de faible charge

— = Soit pour une utilisation la nuit 12h :
24h

écart "C P1 P2

STANDARD

AMBITIEUX =6°C

*unité du gain ; par °C d'écart entre point 1
et point 2, par heure d'utilisation du point 2
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Etape 3 : Montée en compétence des parties-prenantes

3 rapports individuels par site

3 ateliers de travail a La Réunion et a Mayotte

Plateforme énergétique accessible a tous
https://ewattch.cloud/dashboards/public/nGs TIxfiSkQVjin2 yNtFJyT7 zxJ4 Bw

5 fiches de bonnes pratiques

Participation a des séminaires dans les
DOM:
- Afterworks - Réunion
- Café thématique Synergiles - Guadeloupe
- Séminaires clotures AQC

Ateliers Sept-24 et Mars -25
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https://ewattch.cloud/dashboards/public/nGsTJxfiSkQVjjn2yNtFJyT7zxJ4Bw

Perspective

Fiche de Bonne Pratique n°5

Maitre d'ouvrage et prestataire
ewattch _climatisation vis a vis du décret tertiaire

Q L conformite au décrel betiine iepose s ls hordnation des dilienes parfie pantes do it
it

il i, cprif, 6Tl g RERons i METIR 0 (A 6 are

lm sum. Le prsmture clmabsssion pue wn e opemtionnsl detsminam pou satmissr ke
fonctiensmon & mants:

MATTRE D'OUVRAGE

PRESTATAIRE CLIMATISATION

) Les constats du projot Davenir Actour ks MDE

Manque 2u nivezs du MOA

~ dedisponiziice

= i meyis humeng

+ defeuile deroute energie.
Priceise ia wodet Imves3ssement phadt que le volet
ephitation

@

ar

+ Restglacament diqupomants, porit exretan

* fmzunr sans plainte

Pas derecherhe dommexicndénerge
= Mo s s ot f i 4 e cansnil

REX des maitres douwrage des sites du projer @' REX sur I'anis des emraprises d'expiokation
[mrtage wiaier o trusasy
Avitution dek conbat sl ani s

N & comptid tinan e

WIDE dificile & inlégres sans obligalion conlrachueie

= Se conformer aur sjectts siglementaires :

= hacklbser ks DEaUrs UOUr U Sufes de la MDE

N e

Les riles des parties prenantes pour réussir  atteindre les objectifs du décret tertiaire

+ Sanalbliser ke MO & lenjes des ccnamies
Discret Terbiaire, décrel BACE, audil G i i

- Opimiser b réguition des sysiemes CVC

(ecupne presalaie lmalsstis ] eion Pussige dhu s Guoun S il 608 S i)

- Les bannos pratiques envis agéas

* Prearer plan dactions decretertain 2060
= Saiivd deavpinigiee patiinasial

* Prscnptions MLE pour les marches lavaus
= Engugamants contractusla MDE poiirlas

* Les bonnes praligues MOE

o Fehangaa rbguliors speta des Toumbames
= Possibies de reguizion
Mot b dissnce

marchés esplitaion & mainkenant = Houvelles technologies

« Encodror la preatatake elimatsstion

Aaitro durage da balimems tertisTes

duns bos Teminans ullg masing

nécessité d’une gouvernance

Difficulté
d’implication

du MOA sur le
sujet énergie

MDE non
prévue dans
les contrats
d’'0&M

Manque de
compétence des
prestataire Clim
dans le pilotage

a distance [

MDE

Principaux Constats

. « Référent Energie » actuel :

multipostes : HSE; Frais généraux;
Logistique; stratégie

Capacité d’action « Investissement /
Travaux » et non « exploitation
batiment »

. Délai de décision allongé compte
tenu des différents niveaux de
responsabilités

. Pas de recherche d'optimisation
énergétique par les exploitants

. Délai de mobilisation de
I'exploitant allonge pour
intervenir sur volet MDE

- Manque de représentants des
fournisseurs dans les DOM

g Mon connaissance des options de
régulation des systémes par les
exploitants

Bonnes Pratiques

Création d'un
poste transversal
« Référent
Energie DT »

Mise en place
d’un programme
de formation
spécifique pour
les exploitants

Préparation/ support
plan d'investissement
2050

Prescriptions MDE pour
les investissements et
Fexploitation

Suivi énergétique
patrimonial
Encadrement

prestataire Clim dans la
régulation des systémes

Formation régulation /
MDE auprés des
fournisseurs

Certification type
#« RGE » pour répondre
aux AO ?

Engagement
contractuel MDE de
Iexploitant

{bonus — malus)
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Merci de votre attention

/’?ﬁ_ﬁ__

Y A ARTELIA eaassssssss——

www.arteliagroup.com
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Equipe technique

Resiliens | aerisimage

Regard croisé : AspirHaut

Valentin Fargeas — Chargé de projet - ingénieur
QEB, LEU Réunion
Simon Chauvat - ingénieur, BET Resiliens

Problématique
Financeurs

Objectifs 5 OMBREE
Résultats obtenus et perspectives  [===

ssssssssss
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Contexte et description du projet

Réchauffement climatique + urbanisation croissante hausse de la
demande en refroidissement et ventilation traversante parfois difficile
(grands volumes, contraintes acoustiques, obstacles aérauliques)

 Dispositif architecturale d'extraction d'air en toiture (puits, patio,
canyon dépressionnaires)

Quantifier et objectiver les performances aérauliques,
thermiques, énergétiques et le confort de ces solutions

Fournir des outils de prédimensionnement pour faciliter la réplicabilité des
dispositifs similaires

Séminaire de cloture OMBREE 2025 - Mayotte
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Problématique

 Qu'est ce qu'un systeme depressionnaire par
extraction d'air en toiture ?

« Définir les différents termes utilisés (puit, patio, canyon)

- Comment est ce qu'il fonctionne et comment le
concevoir ?

* Le guide « La ventilation naturelle en pratique » de
I'’ADEME donnait quelques ordres de grandeurs pour le
dimensionnement

- Affiner ces dimensionnements par le retour d'experiences
vraie grandeur, et la modélisation physiques sur maquette

aéraulique

Séminaire de cloture OMBREE 2025 - Mayotte
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Méthodologie

Etat de l'art :

 Bibliographie, définition, schémas types, retours concepteurs
et gestionnaires de site

» Fiches synthese par étude de cas

Qualification des performances de puits/patios/canyons:
» Etudes de cas a La Réunion, Mayotte et en Nouvelle Calédonie

Analyse paramétrique

« Qualification des performances aérauliques pour différentes
géométries de puits, étude en soufflerie atmosphérique sur
maquette a échelle réduite

Valorisation et quantification de I'intérét énergétique el
« Simulations thermiques dynamique, cas VNAT vs Climatisé e e
toute I'année vs Climatisé une partie de I'année e
Dissémination =
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Résultats et perspectives

« Une proposition de définition claire des systemes
dépressionnaires

5 batiments instrumentés
 College de Bouéni (Mayotte)
« Amphithéatre du Moufia (Réunion)
« Centre médico-social de la CAFAT (Nouméa)
« CIRAD (Réunion)
 Ecole Antoine Bertin (Réunion)

 Plusieurs variantes de puits testées en soufflerie

« Une économie d'énergie de I'ordre de 20 a 50% par
rapport a un batiment climatiseé

« Guide d'aide a la conception en cours de
finalisation

» Vidéo de présentation
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Echanges avec la salle



Conclusion



OMBREE 3 - proposition

« Programme sur 4 ans (2026-2029)
* AAP : enveloppe dimensionnée pour 14 projets lauréats

* Intégrer le theme de I'empreinte carbone dans les sujets traités
par le programme, avec accord de la DGEC

 Continuer a travailler avec les COM (qui devront mobiliser de
I'auto-financement)

Séminaire de cloture OMBREE 2025 - Mayotte



Merci de votre attention

Site du programme : https://batiments-outremer.fr/

Plateforme PERGOLA : https://www.pergola-outremer.fr/caue-mayotte/
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